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GruBwort
Goethe-Universitét

Das Museum Giersch der Goethe-Universitat, kurz MGGU, ist Museum und Univer-
sitdt und noch viel mehr. Ein Ort, am dem Sie Forschungsergebnisse und Impulse
aus den Wissenschaften erleben kénnen, kombiniert mit kiinstlerischen Positio-
nen, dargestellt in kiinstlerischen Ausdrucksformen. Ein Ort vielfaltiger Angebote,
inklusiv, inspirierend und unterhaltsam. Ein Ort, der dazu einladt, sich Fragestellun-
gen aus der natur- und lebenswissenschaftlichen Forschung ebenso zu nahern
wie solchen aus den sozial- und geisteswissenschaftlichen Disziplinen.

Die Welt ist im Umbruch wie vielleicht nie zuvor, lokal, national und international.
Unterschiedlichste Stromungen und Verénderungsprozesse treffen aufeinander,
von der globalen bis zur lokalen Ebene. Auch wenn sich nicht jede*r taglich mit
den Veranderungen auseinandersetzt, so spiren wir doch deren Einflisse auf un-
ser Leben im Jetzt und im Morgen. Die damit verbundenen Herausforderungen
fordern uns, und manchmal Uiberfordern sie uns auch. Weil die Veranderungen so
komplex und schwer zu Gberblicken sind, sind Unsicherheiten oder gar Angst vor
diesem Morgen verstandlich und menschlich.

In der Ausstellung Fixing Futures. Planetare Zuktinfte zwischen Spekulation und Kon-
trolle und bei der Lektlre dieses Katalogs werden Sie einer Vielzahl von Perspekti-
ven begegnen, die sich mit technologischen und gesellschaftlichen Entwicklungen
wie Geoengineering, Wettermanipulation oder neuen Computertechnologien aus-
einandersetzen. Die Kuratorinnen Laura Domes und Ina Neddermeyer wollen die
grof3en globalen Verdnderungen unserer Zeit beleuchten, und sie haben sich dafiir
eng mit Wissenschaftler*innen der Goethe-Universitat abgestimmt. Sie begniigen
sich nicht mit der bloBen Benennung und Darstellung der Herausforderungen,
sondern haben existierendes Wissen und kiinstlerische Perspektiven verknipft,
um nach mdglichen Szenarien fir eine aktive Gestaltung von alternativen Zukiinften
zu fragen.

Wissenschaft ebenso wie kiinstlerische Prozesse sind nichts Abgeschlossenes.
Weder die dargestellten Verédnderungen noch die méglichen Szenarien zukiinfti-
ger Entwicklungen erheben einen Anspruch auf Vollstandigkeit. Die Ausstellung
will zum Nachdenken und Reflektieren anregen; die beteiligten Kinstler*innen
und Wissenschaftler*innen laden Sie herzlich dazu ein.

Allen, die an diesem Projekt mitgewirkt haben, gilt mein besonderer Dank. Vor allem
danke ich der Kulturstiftung des Bundes und der Hessischen Kulturstiftung fir die fi-
nanzielle Férderung. Ich wiinsche der Ausstellung und dem begleitenden Katalog
die Aufmerksamkeit, die unsere Zukunft verdient.

Enrico Schleiff
Prasident der Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Welcome
Goethe University

The Giersch Museum of Goethe University, or MGGU for short, is a museum and
university and so much more. A place where you can experience research results
and new ideas from the sciences combined with artistic positions presented in ar-
tistic forms of expression. A place that offers a wide variety of programs, inclusive,
inspiring, and entertaining. A place that invites you to explore questions from the
natural and life sciences as well as from the social sciences and humanities.

The world is in upheaval perhaps like never before, locally, nationally, and interna-
tionally. All kinds of different trends and processes of change are happening at
once, from the global to the local level. Even if not everyone thinks about these
changes every day, we nonetheless feel their influences on our lives both now and
tomorrow. The challenges associated with them are demanding, and sometimes
they overwhelm us too. Because the changes are so complex and difficult to have
an overview of, uncertainties or even fear of this tomorrow are understandable and
human.

In the exhibition Fixing Futures. Planetary Futures between Speculation and Control
and as you read this catalog, you will encounter many perspectives that explore
technological and social developments such as geoengineering, weather ma-
nipulation, and new computer technologies. The curators Laura Domes and Ina
Neddermeyer want to shed light on the big global changes of our times, and in or-
der to do so they have worked in close consultation with scientists from Goethe
University. They are not satisfied with merely listing and presenting the challenges,
but rather have brought together existing knowledge and artistic perspectivesin
order to ask about possible scenarios for actively shaping alternative futures.

Both science and artistic processes are never finally concluded. Neither the
changes described nor the possible scenarios of future developments claim to be
exhaustive. The exhibition aims to stimulate people to think about and reflect on
these issues; the artists and scientists involved warmly invite you to do so.

My special thanks go to everyone who worked on this project. | would especially
like to thank the German Federal Cultural Foundation and the Cultural Foundation
of Hesse for their financial support. | hope that this exhibition and its accompany-
ing catalog receive the attention our future deserves.

Enrico Schleiff
President of Goethe University, Frankfurt am Main
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GruBwort
Hessische Kulturstiftung

Kunst schafft seit jeher Raume, in denen (Un-)Md&gliches gedacht, in denen frei in-
terpretiert, spekuliert, fabuliert werden kann. Zugleich war und ist Kunstimmer ein
Kind ihrer Zeit und reagiert als solches auf aktuelle Herausforderungen, Entwick-
lungen und Erkenntnisse aus Politik, Gesellschaft und — nicht zuletzt — Wissen-
schaft. lhre Fahigkeit, die Trennlinie zwischen Fakt und Fiktion verschwimmen zu
lassen, barg und birgt hierbei stets das Potenzial, die Grenzen des Denkbaren zu
erweitern und Verénderungsprozesse anzustof3en — sei es, indem sie zerstorerische
Szenarien entwirft, die auffordern, Gegebenes zu hinterfragen, oder vor den Folgen
gegenwartiger Trends warnen, sei es, indem sie neue, hoffnungsfrohe Perspektiven
eroffnet, welche die Betrachtenden inspirieren, gar motivieren, aktiv Verbesserun-
gen herbeizuflhren.

Das Museum Giersch der Goethe-Universitat nimmt sich in der Ausstellung Fixing
Futures. Planetare Zuklinfte zwischen Spekulation und Kontrolle und dem vorliegen-
den Begleitkatalog einem der drangendsten und schwierigsten Themenkomplexe
unserer Zeit an: dem Klimawandel und seinen Auswirkungen auf unser aller Zukunft.
Geman seiner Zielsetzung, an der Schnittstelle von Universitat und Stadtoffent-
lichkeit Diskurse zu gesellschaftspolitisch relevanten Fragestellungen anzusto-
Ben, schafft das Museum dabei in Kooperation mit dem Graduiertenkolleg Fixing
Futures und C3S — Center for Critical Computational Studies eine Plattform fur
interdisziplindre Begegnungen und vielféltigen Austausch: Verschiedene Visionen
planetarer Zukiinfte aus Wissenschaft und Forschung treffen auf Werke der Bil-
denden Kunst, die auf Grundlage wissenschaftlicher Arbeitsweisen und Erkennt-
nisse utopische und dystopische Zukiinfte imaginieren — das Publikum ist durch
Partizipationsangebote eingeladen, im Dialog mit Wissenschaft und Kunst die pra-
sentierten Zukiinfte aus- und umzugestalten.

In der Hessischen Kulturstiftung sind wir von der Wirkkraft und dem positiven
Einfluss, den kiinstlerische AuBerungen auf gesellschaftlichen Austausch und
Fortschritt haben kdnnen, liberzeugt. Im Schulterschluss mit Wissenschaft und
Politik kbnnen sie uns als Gesamtgesellschaft anregen, gemeinsam planetare
(Un-)Moglichkeitsraume auszuloten und unser aller Zukunft auszuformen. Diese
wichtige Ausstellung im Museum Giersch der Goethe-Universitat haben wir daher
sehr gerne unterstiitzt.

Prof. Dr. Andreas Dombret, Vorsitzender des Vorstands
Eva Claudia Scholtz, Geschéftsflhrerin

Welcome
Cultural Foundation of Hesse

Art has always created spaces where the (im-)possible can be conceived, where

people can interpret, speculate, and fabulate freely. At the same time, art always

has been and still is a child of its time and as such reacts to current challenges, de-
velopments, and discoveries in politics, society and — not least — science. Its abili-
ty to blur the line between fact and fiction consistently contained and still contains

today the potential to expand the boundaries of the conceivable and initiate pro-
cesses of change — whether by mapping out destructive scenarios that urge us to

question the status quo, warning us about the consequences of contemporary

trends, or opening up new, hopeful perspectives that inspire the viewer or even

motivate them to actively bring about positive changes.

In the exhibition Fixing Futures. Planetary Futures between Speculation and Control

and this accompanying catalog, the Giersch Museum of Goethe University takes

on one of the most urgent and difficult sets of issues of our time: climate change

and its effects on the future of all of us. Following its stated aim to initiate discourse

on socio-politically relevant questions at the interface between the university and

the city's public life, the museum creates — in cooperation with the graduate school

Fixing Futures and C3S — Center for Critical Computational Studies — a platform for
interdisciplinary encounters and diverse exchange: different visions of planetary

futures from science and research are shown alongside pieces of work from visual

art that imagine utopian and dystopian futures based on scientific ways of working

and knowledge. Furthermore, a participatory program invites the public to contin-
ually shape and reshape the futures presented in dialog with science and art.

At the Cultural Foundation of Hesse we are convinced of the powerful effect and

positive influence artistic expression can have on dialog and progress in society.
Standing shoulder to shoulder with science and politics, art can inspire society to

explore planetary spaces of (im-)possibilities and to shape our future. Thus, we

were very pleased to support this important exhibition at the Giersch Museum of

Goethe University.

Prof. Dr. Andreas Dombret, Chairman of the Board of Directors
Eva Claudia Scholtz, Executive Director
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Vorwort

Die globale Erderwarmung konfrontiert heute Gesellschaften weltweit auf unmit-
telbare Weise mit ihren Zukiinften: Die Erfahrung kontinuierlich steigender Emissi-
onen steht im Zusammenhang mit der Hoffnung auf einen radikalen Politikwandel,
die wachsende Sorge vor katastrophalen Kipppunkten droht angesichts der emp-
fundenen Machtlosigkeit vieler Menschen zu eskalieren. Dies flihrte in den letzten

Jahren zu dem verstarkten Bedurfnis, die Zukunft greifbar zu machen, sie zu fixieren.
Mithilfe von komplexen Modellen, akribischen Roadmaps oder kreativen Szenari-
en soll die Zukunft nicht nur besser verstanden, sondern auch aktiv gestaltet, gar
kontrolliert werden. Die Ausstellung Fixing Futures. Planetare Zuktinfte zwischen

Spekulation und Kontrolle und der vorliegende Katalog thematisieren diese Bestre-
bungen, Zukunft zu bestimmen, und analysieren das Spannungsverhaltnis zwischen

radikaler Unsicherheit und Kontrollambitionen. Die verschiedenen wissenschaftli-
chen, politischen und kiinstlerischen Projektionen verdeutlichen, dass Zukunft nie-
mals singulér ist. Haufig stehen die unterschiedlichen Modellierungen, Simulationen

und Spekulationen sogar konkurrierend oder konflikthaft nebeneinander. Zukiinfte

werden daher als Kombination vielféltiger Zukunftsvisionen von Wissenschaftler*in-
nen und Kiinstler*innen verstanden. Dabei wird deutlich, dass die Auseinanderset-
zung mit Zukiinften notwendigerweise ein politisches Projekt ist, das bestehende

Machtverhaltnisse und Gestaltungsmaoglichkeiten reflektiert.

In der Ausstellung werden Modellierungsverfahren, Theorien und Werke antiker
und zeitgendssischer Klinstler*innen und Wissenschaftler®innen als Teil eines Kon-
tinuums von Vorhersagen und Spekulationen gezeigt. In dieser vergleichenden Per-
spektive wird das kreative Potenzial von Gesellschaften deutlich, gemeinsame

ZukUnfte zu gestalten. Dementsprechend haben wir uns dazu entschieden, dass

dialogische Konzept der Ausstellung auch fiir den Katalog fortzufiihren.

Der Katalog gliedert sich in eine Einleitung und sieben Kapitel, um das Thema multi-
perspektivisch zu beleuchten. Die ersten beiden Kapitel widmen sich der Entste-
hung planetarer Umweltprobleme im Kontext von Biodiversitatsverlust und Res-
sourcenknappheit, die zu einem sechsten Massenaussterben fiihren. Auffallend ist

dabei, dass sich heutige Gesellschaften bei der Vorstellung méglicher Zukiinfte und

der Lésung planetarer Umweltprobleme zunehmend auf technologische Losungen

verlassen. Technologien wird die Féhigkeit zugeschrieben, Probleme handhabbar zu

machen. Hochspekulative Versuche, den Klimawandel etwa durch Geoengineering

zukunftig technisch kontrollieren zu kdnnen, werden im dritten Kapitel des Katalogs

kritisch reflektiert. Demgegentiber stehen im vierten Kapitel dekoloniale Perspekti-
ven, die alternative Zukiinfte entwerfen und dazu beitragen, gerechtere Ansatze der
Zukunftsgestaltung zu entwickeln. Daran anschlieBend beschaftigt sich das flinfte

Kapitel mit der Frage, inwiefern alternative Zukunftsszenarien nicht nur auf unge-
rechte Zustande in unserer Gegenwart verweisen, sondern vielmehr zu einer Akti-
vierung fithren und Biirger*innen Handlungsoptionen fiir klimagerechtere Zukiinfte

aufzeigen kénnen. Die abschlieBenden Kapitel widmen sich der Frage, in welchem

Verhaltnis digitale R&ume und Umweltrdume zueinanderstehen und welche Rolle al-
gorithmische Modellierungen in der Bewaltigung der Klimakrise spielen. Wie kann

beispielsweise das radikale Potenzial von Quantencomputern genutzt werden, um

unsere Systeme jenseits eines extraktiven Kapitalismus anders zu denken, indem

wir uns neue, unerwartete Kollaborationen vorstellen? Quantencomputing gilt als

vermeintliche Schliisseltechnologie: Neben Handlungsfeldern wie Pharmakologie,
Biotechnologie und Finanzwesen sollte es auch darum gehen, welcher Beitrag zu

den Klimawissenschaften geleistet wird.

Fir uns als Museum ist es dabei ein wesentliches Anliegen, Nachhaltigkeit bei allen

Schritten — von der Ausstellungskonzeption lber die Gestaltung bis hin zur Pro-
duktion des Katalogs — mitzudenken. So haben die Ausstellungsarchitekt*innen von

social.form das kongeniale Design aus gebrauchten Materialien konzipiert. Daflir
wurden Schwerlastregale auseinandergebaut und auf besondere Weise fir die

Foreword

Global warming confronts societies across the world today with their futuresin an

immediate way: the experience of continually rising emissions exists alongside

hope for radical political change, growing worry about catastrophic tipping points

threatens to escalate given the powerlessness felt by many people. In the last few

years, this has led to a stronger need to make the future graspable, to °fix° it. With

the help of complex models, meticulous roadmaps, or creative scenarios, the aim

is not only to understand the future better, but also to actively shape it, even con-
trol it. The exhibition Fixing Futures. Planetary Futures between Speculation and
Control and this catalog explore these aspirations to determine the future and an-
alyze the relationship between the opposing poles of radical uncertainty and am-
bitions of control. The various scientific, political, and artistic projections demon-
strate that the future is never singular. The different models, simulations, and

speculations often compete with each other or are even in conflict. Futures are

therefore understood as combinations of many different visions of the future from

scientists and artists. This also makes clear that dealing with futures is necessarily

a political project, which reflects existing power relations and the possibilities of

shaping those futures.

This exhibition presents modelling processes, theories, and works by ancient and

contemporary artists and scientists as part of a continuum of predictions and

speculations. From this comparative perspective, the creative potential of societ-
ies to shape shared futures is made clear. In keeping with this, we have decided to

continue the exhibition's dialogic format in the catalog too.

The catalog is divided into an introduction and seven chapters, in order to shed light

on the subject from multiple perspectives. The first two chapters focus on the

emergence of planetary environmental problems in the context of the loss of biodi-
versity and resource scarcity, which are leading to a sixth mass extinction. What is

striking here is that when imagining possible futures and solutions to planetary envi-
ronmental problems, today’s societies increasingly resort to technological solu-
tions. The belief is that technologies have the ability to make problems manageable.
We reflect critically on highly speculative attempts to be able to technically control

climate change in future, with geoengineering for example, in the catalog’s third

chapter. This is contrasted with the decolonial perspectives in the fourth chapter,
which outline alternative futures and contribute to developing more just approaches

to shaping the future. The subsequent fifth chapter asks to what extent alternative

future scenarios not only highlight unjust conditions in our present, but also lead to

activating people and draw attention to ways citizens can take action for futures

with more climate justice. The final chapters focus on the question of the relation-
ship between digital spaces and environmental spaces, and what role algorithmic

modelling plays in tackling the climate crisis. For example, how can the radical po-
tential of quantum computers be used to conceive of our systems differently, be-
yond extractivist capitalism, by imagining new, unexpected collaborations? Quantum

computing is considered a supposed key technology: along with areas of applica-
tion like pharmacology, biotechnology, and the financial system, the question is also

what contribution is being made to the climate sciences.

For us as amuseum, it is an essential concern to consider sustainability in every step

of this process — from the planning stages of the exhibition and its design to the pro-
duction of the catalog. Thus, for example, the exhibition architects from social.form

came up with a brilliant design using recycled materials. For this, heavy-duty shelv-
ing was dismantled and used in a special way for the exhibition. For example, the

shelves were used as magnetic walls providing the background for the exhibition

texts. After being used for the exhibition architecture, the heavy-duty shelving

can be returned to its original purpose once again. You can find these and other
sustainability features of the exhibition project, which demonstrate our path to be-
coming a climate active museum, dispersed throughout the catalog. 13



Ausstellung verwendet. So bieten beispielsweise Regalbretter als Magnetwande
den Untergrund fir Ausstellungstexte. Nach der Verwendung als Ausstellungsar-
chitektur kdnnen die Schwerlastregale wieder fir ihren urspriinglichen Zweck
eingesetzt werden. Diese und weitere Nachhaltigkeitsmerkmale des Ausstel-
lungsprojekts, die unseren Weg zum klimaaktiven Museum aufzeigen, finden Sie in
diesem Katalog verteilt.

Der Ausstellungsparcours zieht sich erstmalig durch das gesamte Museumsgebéu-
de:Nicht nur wurde das komplette Erdgeschoss mit in die Ausstellung einbezogen —
neben der Kiiche, die Kaffee und Tee anbietet, und einer Bibliothek, die zum Verwei-
len und Vertiefen der Ausstellungsinhalte einladt, wird auch das MGGU_LAB als
Ausstellungsraum bespielt. Wichtiger Bestandteil der Ausstellung sind zudem die
AuBenflachen: So wurden die Balkone in Zusammenarbeit mit dem Landschaftsgéart-
ner der Goethe-Universitat, Robert Anton, entsiegelt und mit bestauberfreundlichen
Pflanzen ausgestattet. Und auch der Garten wird Teil der Ausstellung, da hier die Ar-
che des Kollektivs Baltic Raw Org nicht nur wahrnehmbar, sondern auch betretbar ist.
Die Ausstellung und der vorliegende Katalog sind der Auftakt einer Neupositionie-
rung des Museum Giersch der Goethe-Universitét, das sich an der Schnittstelle von
Universitat und Stadtgesellschaft als multidisziplindres Forum versteht und wissen-
schaftlich sowie gesellschaftspolitisch relevante Fragestellungen verhandelt.
Daflir, dass diese Ausstellung und der Katalog entstehen konnten, méchte ichim
Namen des gesamten Teams danken. Der Goethe-Universitdt und der Stiftung
Giersch fir die kontinuierlichen Férderungen. Ohne die grof3ziigige finanzielle Un-
terstlitzung der Kulturstiftung des Bundes und der Hessischen Kulturstiftung hat-
ten wir dieses Projekt nicht in dieser Form realisieren kdnnen.

Ich danke allen Kiinstler*innen und Wissenschaftler*innen, die durch ihre vielfalti-
gen Beitrage die Ausstellung und den Katalog bereichern. Vor allem das C3S
(Center for Critical Computational Studies), das Graduiertenkolleg Fixing Futures
und das Forschungszentrum Normative Orders haben Ausstellung und Publikati-
on ganz wesentlich unterstiitzt und zum Erfolg beigetragen. Ganz besonders
mdochte ich Julia Schubert und Steven Gonzalez Monserrate danken, die das Pro-
jekt als wissenschaftlicher Beirat begleitet und wichtige Impulse gegeben haben.
Mein groBBer Dank geht an alle Leihgeber*innen, die dieses Projekt unterstiitzt ha-
ben, vor allem an das Institut fir Geschichte der Islamisch-Arabischen Wissen-
schaften und die Universitdtssammlungen, die nicht nur fir die Ausstellung Expona-
te zur Verfligung gestellt haben, sondern auch im Katalog, ebenfalls in dialogischer
Form, Giberraschende Perspektiven auf das Thema Zukinfte einbringen.

Ich danke den Architekt*innen von social.form, die eine nachhaltig begeisternde
Ausstellungsarchitektur entworfen und vor allem auch die Konzeption fir die Neu-
bespielung des Erdgeschosses entwickelt haben — als Ort mit Aufenthaltsqualitéat.
Zur Ausstellung ist der vorliegende Katalog erschienen, der in einer der nachhal-
tigsten Druckereien in der DACH-Region hergestellt wurde. Fur die Gestaltung dan-
ke ich Anna Pirot und ihrem Team, die das Ausstellungsthema hervorragend grafisch
umgesetzt haben. AuBerdem danke ich Matthias Naumann und dem Neofelis Verlag
fr die sorgfaltige Verdffentlichung der Publikation. GroRzligig unterstiitzt wurde
der Druck durch das Graduiertenkolleg Fixing Futures.

Last but not least danke ich meinen grof3artigen Kolleg*innen im MGGU, besonders
meiner Co-Kuratorin Laura Domes, dem Kurator firr Diskurs und Vermittlung Tim
Pickartz und dem kuratorischen Assistenten Tizian Holzbach, die mit gro3ter Préazisi-
on diese Ausstellung und das Begleitprogramm mit konzipiert und umgesetzt haben.
Ich wiinsche den Leser*innen der Publikation viel Vergniigen und eine anregende
Lektlire: Wahrscheinlich kbnnen wir die Zukunft nicht reparieren, aber wir kénnen
heute unsere Ressourcen so nutzen, dass wir gemeinsam bessere planetare Zu-
kiinfte ermoglichen.

Ina Neddermeyer, Direktorin des MGGU — Museum Giersch der Goethe-Universitat
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The route through the exhibition makes its way through the entire museum building

for the first time: not only was the whole ground floor included in the exhibition —
along with the kitchen, which will offer coffee and tea, and a library, which invites vis-
itors to spend some time looking deeper into the issues raised in the exhibition, the

MGGU_LAB is also used as an exhibition space. The outdoor areas are also an im-
portant part of the exhibition: the balconies were opened up in collaboration with

Robert Anton, the landscape gardener at Goethe University, and filled with pollinator-
friendly plants. The garden too is part of the exhibition, where the ark by the collec-
tive Baltic Raw Org can not only be seen, but also entered.

The exhibition and this catalog are the beginning of the Giersch Museum of Goethe

University repositioning itself as a multidisciplinary forum at the interface of the

university and the city’s public life that negotiates scientific and socio-politically

relevant questions.

On behalf of the entire team, | would like to express thanks for making this exhibi-
tion and catalog possible. To Goethe University and the Giersch Foundation for
their continued support. Without the generous financial support of the German

Federal Cultural Foundation and the Cultural Foundation of Hesse, we would not

have been able to make this project happen in this form.

I would like to thank all the artists and scientists who enrich the exhibition and the

catalog with their diverse and varied contributions. Especially the C3S (Center for
Critical Computational Studies), the graduate school Fixing Futures, and the re-
search center Normative Orders have supported the exhibition and publication in

essential ways and helped to make them a success. Special thanks to Julia Schubert

and Steven Gonzalez Monserrate, who have accompanied the project as an academ-
ic advisory board and provided important input.

Very big thanks also go to all those who supported this project by lending materi-
als, especially the Institute of the History of Arab-Islamic Science and the universi-
ty collections, which not only provided exhibits for the exhibition, but also contrib-
uted surprising perspectives on the subject of futures to the catalog, also in

dialogic form.

| thank the architects from social.form, who designed a sustainably inspiring exhi-
bition architecture and, most importantly, developed the plans to use the ground

floor in a new way — a place that's now very inviting to spend time in.

This catalog to accompany the exhibition was produced by one of the most sustain-
able printers in the German-speaking region. | thank Anna Pirot and her team for the

design, which graphically captures the exhibition's theme in a most wonderful way. |

also thank Matthias Naumann and Neofelis Verlag for carefully accompanying it to

publication. The graduate school Fixing Futures provided generous support for the

printing costs.

Last but not least, | thank my wonderful colleagues at the MGGU, especially my

co-curator Laura Domes, curator for discourse and communication Tim Pickartz,
and curatorial assistant Tizian Holzbach, who all helped to design and implement

this exhibition and its accompanying program with the greatest precision.

| wish you, the reader of this publication, an enjoyable and inspiring read: we prob-
ably can't repair the future, but we can use our resources today in such a way that

together we can make better planetary futures possible.

Ina Neddermeyer, Director of MGGU — Museum Giersch of Goethe University

15



Gwenola Wagon: Chronicles of the Dark Sun — Plane, 2023 16



Fixing Futures. Planetare Zukiinfte zwischen Spekulation und Kontrolle
Ina Neddermeyer, Steven Gonzalez Monserrate, Laura Domes, Julia Schubert, Tim
Pickartz

Seit Menschengedenken sind unsere Leben zutiefst davon gepragt, dass wir, wie
begrenzt auch immer, versuchen, die Zukunft vorherzusehen: die sich verandern-
den Jahreszeiten, die in den Sternen geschrieben stehen; das Aufspiren von Vor-
zeichen wie Rauch oder aufziehende Gewitterwolken am Himmel, die Gefahren
ankiindigen; die Wanderungen und Rhythmen der Pflanzen und Tiere, auf die wir
zum Uberleben angewiesen sind. Ob in der Hand von Wahrsager*innen, die zuk{inf-
tige Entwicklungen mit spirituellen Mitteln vorhersagen, oder durch die minuti6-
se Arbeit von Wissenschaftler®innen, die Modelle von lokalem Wetter, globalen
Zirkulationsdynamiken, Pandemien oder nationalen Okonomien entwickeln, die Zu-
kunft bleibt ein Ratsel, das unsere Neugier geweckt und es uns erméglicht hat, nicht
nur zu Uberleben, sondern auch uns zu entfalten.

IN Die Beschaftigung mit Zuklnften — vergangene und aktuelle — ist ein
Schwerpunkt, der sich durch meine kuratorische Praxis zieht. 2022 habe ich die
Ausstellung Fetisch Zukunft. Utopien der dritten Dimension kuratiert, welche die
Frage gestellt hat, wie durch Technologien eine bessere Zukunft versprochen wird,
die irdische Sehnsuchte befriedigt. Die Imagination von ZukUlnften verrat auBeror-
dentlich viel Giber den aktuellen Zustand von Gesellschaften. Gegenwartig stellt
die Klimakrise die gréRte Herausforderung dar, vor der wir stehen, sie ist aber nur
ein Bestandteil einer Polykrise. Das heif3t, es liberlagern sich zeitgleich verschie-
denste Konflikte, und deutlich wird, dass die Klimakrise eine Gerechtigkeitskrise
ist, bei der die Auswirkungen und Betroffenheiten global unterschiedlich verteilt
sind.

SGM Ich war schon immer von der Zukunft fasziniert. Als Kind war meine Fan-
tasie durch das Lesen von Science-Fiction voll mit verschiedenen Moglichkeiten,
was in meiner Lebenszeit und dariliber hinaus passieren kdnnte. Wie viele meiner

Jordan Rita Seruya Awori: Iwapo section 11,2023

Auflage

Wir haben die Auflagen
unserer vergangenen Kata-
loge kritisch Gberprift und
mit unseren Besténden ab-
geglichen. Um nicht furr das
Lager zu produzieren, haben
wir uns entschieden, eine
verhaltnismanig kleine Auf-
lage von 500 Exemplaren
zu produzieren. Wir gehen
davon aus, dass wir diese
Anzahl an Biichern Uiber den
Buchhandel und Kooperati-
onen an Leser*innen vertei-
len kénnen.

Print run

We critically assessed the
print runs for our past cata-
logs and compared them
to the number of catalogs
we still have left in stock.

In order not to produce cat-
alogs that only end up sitting
in storage, we decided to
only print a relatively small
print run of 500 copies. We
are confident that we can
distribute this number of
books to readers via book-
sellers and cooperating
partners.

Fixing Futures. Planetary Futures between Speculation and Control
Ina Neddermeyer, Steven Gonzalez Monserrate, Laura Domes, Julia Schubert, Tim
Pickartz

From ancient times to the present, our lives have been profoundly shaped by our
attempts, however limited, to anticipate the future: the changing seasons written

in the stars, the tracking of omens that signal danger, like smoke or storm clouds

on the horizon, the migrations and rhythms of the plants and animals, on which we

have depended for sustenance. Whether in the hand of augurs, divining the shape

of events yet to come through spiritual means, or through the meticulous work of
scientists, who develop models of local weather, global circulation dynamics, pan-
demics, or national economies, the future remains an enigma that has inspired our
curiosity and enabled us not only to survive, but to flourish.

IN Dealing with futures — past and current — is a focus that runs through

all of my curatorial work. In 2022, | curated the exhibition Fetishizing the Future.
Utopias of the Third Dimension, which explored how we're promised technologies

that will create a better future which satisfies our earthly desires. How futures are

imagined tells us an extraordinary amount about the current state of societies.
Right now, the climate crisis is the biggest challenge we're facing, but it's really just

a part of a polycrisis. That means there are several very different conflicts over-
lapping at the same time and it's clear that the climate crisis is also a justice crisis,
which impacts people differently across the world.

SGM I've always been fascinated by the future. Reading science fiction as

a child filled my imagination with different possibilities for what might happen in

my lifetime and beyond. Like many people in my generation, | believed in a vague

notion of °progress®, an inevitable, singular trajectory of increasing technological

sophistication. It was easy to believe this growing up as a millennial in the genera-
tion when personal computers and mobile phones first appeared. This all changed

when | first encountered anthropology at university, where | realized that every hu-
man invention and technological feat was contingent rather than inevitable. In my

research on computing infrastructures and data centers, there is much talk about

the future: the projected growth of the tech sector, the impact of new technolo-
gies like quantum computing and molecular storage, and the obstacles to decar-
bonization as demand for Artificial Intelligence surges.

LD I'm familiar with this belief in an unstoppable and positive progress

through technology from my childhood and youth too. It was shaken for the first

time by literature: Margaret Atwood's Oryx and Crake really disturbed me back

then and awakened my interest in alternative futures. The novel describes the dys-
topian future scenario of a world where humanity has been almost completely

wiped out by an artificially created virus. The main thing that fascinated me was

how Margaret Atwood describes the use of the technology that ultimately leads

to the catastrophe in the novel.

JS | remember delving into the history of futurology as an undergradu-
ate. The grandiose ambitions to predict the future of society after the end of the

Second World War really struck me, and | ended up writing my BA thesis on the

subject. | was particularly interested in the concrete tools and devices that peo-
ple had devised in an effort to glimpse the future — the °Delphi method?®, for exam-
ple, which relies on expert judgement, but invokes the predictive powers of an an-
cient oracle. | now work on the history and sociology of climate science. Climate

science is certainly as concerned with predicting the future as futurology, but it's

concerned with a very different kind of future. The field has essentially grown out

of scientific and political efforts to understand and manage an incredibly complex,
ever-changing global climate system. So, looking back, | would say that what con-
tinues to fascinate me about the future are the various elaborate (and in some cas-
es bizarre) tools and devices that humans have devised to make the future known

and to tame its uncertainties. 19



Generation, habe ich an die vage Idee des °Fortschritts® geglaubt, an eine unum-
gangliche, singulére Entwicklungslinie der zunehmenden technologischen Raffines-
se. Es war leicht, das zu glauben, schlief3lich wuchs ich als Millennial in einer Gene-
ration auf, in der Computer und Mobiltelefone erstmals aufkamen. Doch das dnderte

sich, als ich mich an der Universitat mit Anthropologie beschaftigte und mir klar

wurde, dass jede menschliche Erfindung und jede technologische Errungenschaft

zufallig und nicht unumganglich waren. In meiner Forschung zu Recheninfrastruk-
turen und Datenzentren wird viel von der Zukunft geredet: das erwartete Wachstum

des Tech-Sektors, die Auswirkungen von neuen Technologien wie Quantencompu-
ting und der Speicherung von Daten in Molekilen sowie die Hindernisse fiir eine

Dekarbonisierung angesichts einer rasant steigenden Nachfrage nach kiinstlicher

Intelligenz.

LD Dieser Glaube an einen unaufhaltsamen und positiven Fortschritt durch

Technologie ist mir auch aus meiner Kindheit und Jugend vertraut. Er wurde zum

ersten Mal durch Literatur erschittert: Margaret Atwoods Oryx und Crake hat mich

damals verstort und mein Interesse an alternativen Zukiinften geweckt. Der Roman

beschreibt das dystopische Zukunftsszenario einer Welt, in der die Menschheit

durch ein kiinstlich geschaffenes Virus fast vollstandig ausgeléscht worden ist.
Mich faszinierte daran vor allem, wie Margaret Atwood den Einsatz von Technolo-
gie beschreibt, der im Roman schlie3lich zur Katastrophe fuhrt.

JS Ich erinnere mich, wie ich als Bachelorstudentin in die Geschichte der
Zukunftsforschung abgetaucht bin. Die unglaublichen Anstrengungen, die Zukunft

der Gesellschaft nach dem Ende des Zweiten Weltkriegs vorherzusagen, faszinier-
ten mich ungeheuer, und so kam es, dass ich sogar meine Bachelorarbeit Uber die-
ses Thema schrieb. Mich interessierten vor allem die konkreten Werkzeuge und

Vorrichtungen, die Menschen erdacht hatten, um einen Blick auf die Zukunft zu er-
haschen - die °Delphi-Methode® zum Beispiel, die auf den Einschatzungen von Ex-
pert*innen basiert, aber auch die prophetischen Krafte eines antiken Orakels an-
klingen lasst. Jetzt arbeite ich zur Geschichte und Soziologie der Klimaforschung.
Die Klimaforschung beschaftigt sich sicherlich genauso wie die Zukunftsforschung

mit dem Vorhersagen der Zukunft, aber es geht ihr um eine ganz andere Art der
Zukunft. Das Fachgebiet ist grundsatzlich aus wissenschaftlichen und politischen

Anstrengungen erwachsen, das unglaublich komplexe und sich standig verandern-
de globale Klimasystem zu verstehen und zu managen. Wenn ich also zurlickschaue,
wiirde ich sagen, dass meine Faszination fiir die Zukunft nach wie vor von den ver-
schiedenen ausgekliigelten (und manchmal auch bizarren) Werkzeugen und Vor-
richtungen ausgeht, die Menschen erdacht haben, um die Zukunft zu erfassen und

ihre Ungewissheiten einzugrenzen.

IN Diese Idee, dass man Zukiinfte vorhersehen kann, fixieren kann und es

damit scheinbar gewisse Kontrollmdglichkeiten gibt, das hat mich als Ausstellungs-
thema fasziniert. Zukiinfte sollen nicht mehr diese undefinierbare Blackbox, son-
dern vermeintlich eineindeutig bestimmbar sein. Was denkt ihr, ist es méglich, die

Zukunft vorherzusagen? Sie zu °fixieren®?

JS Das hangt davon ab, wen man fragt und Gber welche Art von Zukunft

man redet. Die Natur- und Ingenieurswissenschaften beruhen auf der Idee eines

vorausschauenden Wissens. Verlassliche Vorhersagen zu treffen, ist nicht nur eine

Sache der Praktikabilitat, sondern eine grundlegende Weise des Verstehens. Zum

Beispiel ist es offensichtlich sehr hilfreich, das Wetter so genau wie moglich vorher-
sagen zu kdnnen oder simulieren zu kdnnen, wie Ozeane und die Atmosphére auf
steigende Treibhausgaswerte reagieren, aber es funktioniert auch als Mittel, um

das wissenschaftliche Verstandnis der zugrundeliegenden physikalischen Prozes-
se zu testen. In diesem Sinne sind Modelle eine Art virtuelles Labor, eine Grund-
lage des Experimentierens. Und Gesellschaften sind auf verschiedenste Weisen

auf diese Art eines entscheidenden vorausschauenden Wissens angewiesen. Zum

Gliick jedoch bedeutet dies nicht, dass °die Zukunft® — im Sinne unserer gemein-
samen Zukunft als Menschen auf dieser Erde — fixiert ist. Tatsachlich wiirde ich als

Ausstellung

Auch bei der Planung und
Realisation der Ausstellung
haben wir besonderen Wert
auf MaBnahmen zur Verbes-
serung der Umweltwirkung
gelegt, die Uber die allge-
meinen Bemiihungen unse-
res Museums noch hinaus-
gehen. AuBerdem sorgen
wir fir die Weiterverwen-
dung vorhandener Geréte,
Baustoffe und Produktions-
materialien.

Ausstellungsarchitektur

Bei der Ausstellungsarchi-
tektur greifen wir zum einen
auf den eigenen Bestand an
Sockeln als Sitzmdbel und
Displays zurlick, zum an-
deren kommen sortenreine
Schwerlastregale zum Ein-
satz, die bereits eine Vor-
nutzung hatten und nach
der Ausstellung als Regale
wiederverwendet werden.
Auch Teile der vorherigen
Ausstellung werden weiter-
hin genutzt und genauso ist
eine Nachnutzung aktuel-
ler Umbauten geplant, z.B.
der Bepflanzung der Balko-
ne des Hauses, die mit einer
Entsiegelung der Flachen
einhergeht.
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Exhibition

During the planning and
execution of the exhibition
too, we placed particular
importance on ways of
improving our impact on
the environment, going be-
yond the museum's gen-
eral efforts. We also make
sure that we reuse existing
equipment as well as con-
struction and production
materials.

Exhibition architecture

For the exhibition architec-
ture, we firstly made use of
items we already had like
display screens and pedes-
tals, which we used as seats,
and secondly, we used a sin-
gle type of previously used
heavy-duty shelving that
will be returned to its orig-
inal use as shelving after

the exhibition. We also kept
parts of the previous exhi-
bition for use in this one and
are planning for some of our
conversions to be used af-
terwards, for example, the
planting of the building's bal-
conies, which involved un-
sealing the surfaces.

IN This idea that you can predict the future, fix or secure it and then seem-
ingly have a certain amount of control over it, fascinated me as a theme for an ex-
hibition. The idea of futures as no longer being this indefinable black box, but can

supposedly be determined without any ambiguity. What do you all think, is it pos-
sible to predict the future? To °fix°it?

JS That depends on who you ask and what kind of future you're talking

about. The natural and engineering sciences are based on the idea of predictive

knowledge. Making reliable predictions is not just a matter of practicality, it's a mat-
ter of fundamental understanding. For example, being able to predict the weather
as accurately as possible or to simulate how the oceans and atmosphere will re-
spond to rising greenhouse gas levels is obviously very useful, but it also serves as

a means of testing the scientific understanding of the underlying physical process-
es. In this sense, models provide a kind of virtual laboratory, a foundation for exper-
imentation. And societies depend on this kind of crucial predictive knowledge in

many different ways. Fortunately, however, this does not mean that °the future® —in

the sense of our collective future as human beings on this earth —is fixed. In fact, as

a sociologist, | would dare to say that the future remains indeterminate in almost
every way that matters to real human beings. Ultimately, the future is shaped by
ideas and ideologies that materialize in concrete political struggles. The relevant
question, then, is how we manage to mobilize predictive kinds of knowledge within

socially meaningful kinds of political struggles regarding the future.

TP Thinking about futures is very strongly linked to the present and to the

past for me. It seems to me that the faith that we can fix the future is a false hope:
we'll be able to solve the problems we inherited in the present at some point in

future. That might be, but the question is what we can and must do today. This

discrepancy between the now and the unimaginable periods of time that these

challenges we're facing will take place in became painfully clear to me when | was

part of a team that cultivated earth for several weeks. It was part of the art project
Absorption (2021) by Asad Raza. Our aim was to produce new — fertile, good - soil.
Finding out how toxic our soils are and that there are no quick solutions, 21



Akteur*innen

Samira Akbarian ist wissenschaftliche Mitarbeiterin am Lehrstuhl fiir Offentliches
Recht und Rechtsphilosophie an der Goethe-Universitat Frankfurt am Main mit
einem Schwerpunkt auf Verfassungsinterpretation.

Jordan Rita Seruya Awori ist interdisziplindre Kiinstlerin, lebt in Frankfurt am Main
und setzt sich mit Themen wie Identitat, kulturelle Diversitat und Zukunftsvisionen
auseinander.

Baltic Raw Org sind Mdka Farkas und Berndt Jasper, deren begehbare Skulpturen
soziale Teilhabe im 6ffentlichen Raum férdern.

Blockadia*Tiefsee versteht sich als temporéres, in Form und Grée sich stets
wandelndes Kollektiv, welches 2015 gegriindet wurde. Teil des Kollektivs ist eine
Wurmpopulation, dieim Rahmen verschiedener Workshops und Ausstellungenlebt
und weiter wachst.

Judith Blume leitet die Koordination der Sammlungen an der Goethe-Universitat
Frankfurt am Main und ist stellvertretende Leiterin der Abteilung Kuratieren, Fachin-
formation, Vermittlung an der Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg.

Tega Brain ist eine australische Kiinstlerin und Umweltingenieurin, geboren, als der
CO,-Gehalt in der Atmosphére unter 350 ppm lag. Ihre Arbeit befasst sich mit Fra-
gen der Okologie, von Daten, Automatisierung und Infrastruktur. Sie ist auBerordent-
liche Professorin fir integriertes Design und Medien an der New York University.

Christoph Burchardist Professor flir Rechtswissenschaft an der Goethe-Universitat
Frankfurt am Main und Griindungssprecher des Center for Critical Computational
Studies (C3S).

Joachim Curtius ist Professor fuir Experimentelle Atmosphéarenforschung am Institut
flr Atmosphéare und Umwelt der Goethe-Universitat Frankfurt am Main.

Petra Déll ist Professorin fur Hydrologie am Institut fir Physische Geographie der
Goethe-Universitat Frankfurt am Main.

Laura Domes ist Kuratorin im MGGU. Sie interessiert sich besonders flir das Ver-
haltnis von Kunst des 20. & 21. Jahrhunderts zu den Sozialwissenschaften und flr
partizipative Prozesse.

Juliane Engel ist Professorin fiir Erziehungswissenschaft an der Goethe-Universitat
Frankfurt am Main mit Schwerpunkt Schule und kulturelle Transformation und Griin-
dungsdirektorin fiir Transfer des Center fiir Critical Computational Studies (C3S).

Nina Fischer & Maroan el Sani sind ein Berliner Klnstler*innen-Duo. Fur ihre Film-
und Medienkunst-Arbeiten entwickeln sie interventionistische Strategien, mit
Fokus auf spekulativen Narrativen in einer Welt im stdndigen Ausnahmezustand.

Felix Giesa ist wissenschaftlicher Mitarbeiter und Kustos am Institut fir Jugend-
buchforschung der Goethe-Universitat Frankfurt am Main.

Steven Gonzalez Monserrate ist Post-Doc am Graduiertenkolleg Fixing Futures der
Goethe-Universitat Frankfurt am Main. Unter dem Pseudonym E. G. Condé ist er
Kinstler, Filmemacher und Autor spekulativer Romane.
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Participants

Samira Akbarian is a research assistant for the Chair of Public Law and Philosophy
of Law at Goethe University, Frankfurt am Main with a focus on interpretations of
the constitution.

Jordan Rita Seruya Aworiis an interdisciplinary artist, lives in Frankfurt am Main and
works on subjects such as identity, cultural diversity, and visions of the future.

Baltic Raw Org are Moka Farkas and Berndt Jasper, whose walk-in sculptures pro-
mote social participation in public space.

Blockadia*Tiefsee sees itself as a temporary collective, whose form and size are
constantly changing, which was founded in 2015. A worm population is part of the
collective. This worm population lives and continues to grow as part of various
workshops and exhibitions.

Judith Blume is Head of Collection Coordination at Goethe University, Frankfurt
am Main and is Deputy Head of the Curating, Subject Information, and Outreach
Department at the Johann Christian Senckenberg University Library.

Tega Brain is an Australian artist and environmental engineer, born when atmo-
spheric CO, was below 350 ppm. Her work addresses issues of ecology, data, au-
tomation, and infrastructure. She is an Industry Associate Professor of Integrated
Design and Media at New York University.

Christoph Burchard is Professor of Law at Goethe University, Frankfurt am Main
and founding spokesperson of the Center for Critical Computational Studies (C3S).

Joachim Curtius is Professor for Experimental Atmospheric Research at the De-
partment for the Atmosphere and Environment at Goethe University, Frankfurt am
Main.

Petra Déll is Professor of Hydrology at the Department of Physical Geography at
Goethe University, Frankfurt am Main.

Laura Domes is a curator at the MGGU. She is particularly interested in the relation-
ship of twentieth- and twenty-first-century art to the social sciences and partici-
patory processes.

Juliane Engel is Professor of Education at Goethe University, Frankfurt am Main with
a focus on school and cultural transformation and is the Founding Director for
Transfer at the Center for Critical Computational Studies (C3S).

Nina Fischer und Maroan el Sani are a Berlin-based artist duo. They develop interven-
tionist strategies for their film and media works, focussing on speculative narratives
in a world in a permanent state of emergency.

Felix Giesa is a research assistant and custodian at the Department for Children's
and Young Adult Literature Research at Goethe University, Frankfurt am Main.

Steven Gonzalez Monserrate is a post-doctoral fellow at the graduate school
Fixing Futures at Goethe University, Frankfurt am Main. Under the pseudonym E. G.
Condé, he is an artist, filmmaker, and author of speculative novels.
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Sophia Hanelt ist wissenschaftliche Mitarbeiterin am Institut fiir Archiologische
Wissenschaften der Goethe-Universitat Frankfurt am Main und zustandig fir die
Miinzsammlung des Instituts.

Jana Hartmann ist Kiinstlerin. lhre fotografischen und skulpturalen Langzeitprojekte
basieren auf interdisziplindrer Recherche und Zusammenarbeit mit Natur- und
Geisteswissenschaftler*innen.

Libby Heaney ist eine Klnstlerin mit einem PhD in Quanteninformationswissen-
schaft. Sie hat einen Abschluss in Physik vom Imperial College London und einen
MA in Art and Science von der Central St. Martins University of the Arts London.

Thomas Hickler ist Professor flr Quantitative Biogeographie am Senckenberg Bio-
diversitat und Klima-Forschungszentrum und Institut fiir Physische Geographie
der Goethe-Universitat Frankfurt am Main.

Tizian Holzbach arbeitet zwischen Architekturtheorie, Kunst- und Ausstellungsge-
schichte zu den asthetischen Wechselwirkungen von Raum und Kunst. Er ist kura-
torischer Assistent am MGGU.

Anna-Maria Hcinnes ist Bibliotheksreferendarin an der Universitatsbibliothek Johann
Christian Senckenberg der Goethe-Universitat Frankfurt am Main.

Manpreet Jattana arbeitet als Post-Doc am Quantencomputer Baby Diamond des
Instituts flir Modulares Supercomputing und Quantencomputing der Goethe-
Universitat Frankfurt am Main.

Fleur Kemmers ist Professorin flr Miinze und Geld in der griechisch-rémischen
Antike an der Goethe-Universitat Frankfurt am Main.

Maize Longboat ist Computerspielentwickler und Geschichtenerzahler aus der
Kanien'keha:ka Six Nations of the Grand River-Gemeinschaft in Kanada.

Colin Lyons verbindet in seinen kilinstlerischen Arbeiten Druckgrafik, Installation und
chemische Experimente miteinander. Er ist Assistenzprofessor an der Binghamton
University (SUNY), New York.

Jennifer Markwirth ist Fotografin und Fotoarchivarin am Frobenius-Institut.

Ina Neddermeyer ist Direktorin am MGGU. Sie kuratierte zahlreiche Ausstellungen
u.a. Schéne neue Welten. Virtuelle Realitéten in der zeitgendssischen Kunst und
Kryptomania. Die VerheiBungen der Blockchain.

Tim Pickartz ist Kurator fir Vermittlung und Diskurs am MGGU. Seine Promotion
zur kuratorischen Praxis und Kunstvermittlung auf der JOCUMENTA (13) schloss
er 2017 ab.

Maximilian Priifer ist Konzeptkinstler und beschéaftigt sich in seinen Arbeiten mit
der Manipulation des natirlichen Okosystems durch den Menschen.

Oliver Ressler ist Kinstler und Filmemacher, der Installationen und Filme zu The-
men wie Okonomie, Demokratie, Migration, Klimakrise, Widerstandsformen und
gesellschaftliche Alternativen realisiert.

Sophia Hanelt is a research assistant at the Department of Archaeological Sciences
at Goethe University, Frankfurt am Main and is responsible for the department’s
coin collection.

Jana Hartmann is an artist. Her long-term photographic and sculptural projects are
based on interdisciplinary research and collaboration with natural scientists and
humanities scholars.

Libby Heaney is an artist with a PhD in Quantum Information Science. She has a de-
gree in physics from Imperial College London and an MA in Art and Science from
Central St. Martins University of the Arts London.

Thomas Hickler is Professor of Quantitative Biogeography at the Senckenberg Bio-
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